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Introduction

AL utilisateur demande sans-cesse des
dispositifs contenant le plus de
fonctionnalités possibles, consommant le
moins d’énergie possible et a tres bas
cout.

dLes industriels répercutent ces exigences
sur les ingénieurs.

dLa complexité de ces dispositifs impose la
collaboration entre équipes et
environnements de travail hétérogenes.
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Introduction

AL utilisateur demande sans-cesse des
dispositifs contenant le plus de
fonctionnalités possibles, consommant le
moins d’énergie possible et a tres bas
cout.

dLes industriels répercutent ces exigences
ou ces contraintes sur les ingénieurs.

dLa complexité de ces dispositifs impose la
collaboration entre équipes et
environnements de travail hétérogenes.
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Introduction

dRecourt a la modélisation.

= Grace a la modéelisation de son
systeme de communication sans fil,
la societé Kysoh a augmente la
portée de I'émetteur - récepteur du
Tux de 75 %.

dRenforcer la methodologie de conception
Top - Down en permettant le parallélisme.

A Proposer des outils qui facilitent le travail
des ingénieurs.
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Plan

L Introduction
dPrésentation de notre boite a outils
dExemples d’utilisation de la boite a outils

dRésume et perspectives d'avenir
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Présentation de notre boite a

outils

dConcue dans Simulink/Matlab, cette boite
a outils couvre les domaines suivants :

» RF
= Bande de base
= Analogique
= Numerique.

QdElle contient des blocs paramétrables,
modélisant les composants d‘une chaine
de communication RF avec les
imperfections importantes (bruit et non-
linéarité) pour générer une spécification.
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Présentation de notre boite a
outils

dCette boite a outils modélise la couche
physique de la plupart de systemes
Wireless Personal Area Network.

dEn outre, la boite a outil contient des
outils permettant de verifier que les

parametres de blocs respectent une
norme donnée.
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Plan

L Introduction
dPrésentation de notre boite a outils
dExemples d’utilisation de la boite a outils

dRésume et perspectives d'avenir
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Exemples d'utilisation de la
boite a outils

La norme IEEE 802.15.4

dProtocole de communication sans fil pour
applications a faible colt et a faible
consommation d'énergie

dSpecifications et contraintes a respecter

ADifferents types de technique de codage
de l'information selon la bande passante
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Architecture du Zigbee

Applications

ZigBee

Papy'NDUNGIDI KIAZAYILA

e User-defined

e Network Routing

e Address translation

e Packet Segmentation
e Profiles

e Channel acquisition

e Contention management
eNIC address

e Error Correction

e Packet generation

e Packet reception

e Data transparency
e Power management
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Exemple 1 : exploration architecturale
Consiste a choisir les blocs qui vont

constituer la chalne de communication et
leurs emplacements

BANDPASS CHANNEL ANTI-ALIASING
FILTER FILTER AGC FILTER & DSP

Architecture Zif
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Modélisation d’un récepteur RF
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Modélisation d’un récepteur RF
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s y(t) =ax(t)+a,x* (1) + X (1)
Amplification
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Test d’'un composant
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Test d'un récepteur

Free Space
T RF High Frequency Blocks ——— Digital Baseband Blocks
/PU»—} filter \
—pp filter In1 Outl
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Test d'un récepteur

Free Space

T RF High Frequency Blocks ——— Digital Baseband Blocks

!

For the OQPSK demodulation

2l  OQPSK —p»|In1 Outl +—Pp»|in1 Outl p
OQPSK Subsytem which ouputs  Dispreading Subsystem
Demodulator 32 bits

\ Baseband /
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Test d'un récepteur

Free Space
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Exemple 2 : calcul de la spécification

Consiste a determiner les parametres ou les
contraintes de chaque bloc, de sorte que la
chaine compléete respecte une norme
donnée.

Par exemple, pour un
convertisseur Analogique
Numerique, il faut determiner
le niveau de bruit et la
dynamique du signal a son
entreée.
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Calcul de la spécification

Modc¢le d’une chaine de réception

filtre RF = LNA = mélangeur {—#| filtre de canal {——p CAG — CAN

Paramétres de modélisation (— dépendance)

atténuation  _p  gain ——p gain ——— atténuation — gain minimum, gain maxit um g  dynamique

NF ~—» NF ———» NF ——» \F —% NF 11—

bande passante IIr3 oP3 ordre IIP3 ordre de résolution

ordre op2 fréquence de transition fréquence d'échantillonnage
IP3

N

NF =SNR. —SNR,,

SNRout = 5 -10 |Og (EJ
N, D

p—

PER=1—(1- BER)N1

N =32=BER=0,3%

Bande passante U 2 MHz
d’un canal B
Débit binaire D 250 kbit/s

E, M, (d6)
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Calcul de la spécification

at =] B S|
u generateur . s -
Estimation détaillee
Rézultat SPECIfICANONS C'UN Frecepteur K — composants architecture homodyne —— composants architecture lovw IF——— composarts architecture superheterodyne -
M a.tl a.b SR . MR " Fittre RF ¢ Fitre RF
" Fittre RF
. IP3(ciErm) a L
Graphic ws |
SFDR(CE) il LNA LA i mélangeur

User =] P
Interface N .  nétrgar i - CNOIX d€S composants
format des résultats o

IanDGYne j (-\. e
" Fittre passe bas artirepliement " Fittre passe bas artirepliement Amplificateur

— Paramétres du standard

Senzibilité: I 0 dBm
i~ Fittre passe bas antirepliement
Eahiie P te: de | 3 | 0 MHz 0 AGC AT
ance Pazsarnte e [T 0 r acc

ShRminimum: | 0 dE

i mélangeur 1,G

Amplitude du point de compression du 32 ardrefiP3):

| —Subsystem [matk)

Moise Figure(MF):

ruamies . E2STIMation simplifiée
SHR

|
buowrscds patants [Hz]
I
ekt taruane: bt 1.1

Amplitude du point de compression du 32 ardrefiP3):

SMA 12 BER —= |

Displey

D TR0

WALLONIE-
BRUXELLES

Papy'NDUNGIDI KIAZAYILA y A
S\

FACULTE POLYTECHNIQUEADE MONS



Plan

L Introduction
dPrésentation de notre boite a outils
dExemples d’utilisation de la boite a outils

dRésumeé et perspectives d‘avenir
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Résumé et perspectives

dRésumé

= Developpement d’outils permettant la
validation d’une chaine de transmission

= Exploration d’architecture: comparaisons des
performances en fonction de la variation des
parametres

= Application : simulation de terminaux RF
suivant la norme IEEE 802.15.4

Papy'NDUNGIDI KIAZAYILA

FACULTE POLYTECHNIQUEADE MONS



Résumé et perspectives

dPerspectives

= Speécification de composants électroniques
(taille, topologie, tensions, etc.)

= Optimisation automatique
= Mapping technologique
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Questions?

Merci pour votre attention !
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